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Abstract of DE1 9801 107 

The cartridge for the online preparation of a liquid has a rigid carrier section (1) and a flexible bag. The 
carrier section (1) has at least one entry opening (2) for the solvent and one outlet opening (4) for the 
solution. The carrier (1) has a rod or tubular shape, with a central passage drilling (6) with the entry 
opening (2) and side channels (10) as branches through the carrier section (1) wall. A barrier (12) in 
the carrier section (1) is seated at the outlet opening (4), which is opened when the cartridge is in use. 
The barrier (12), in a tubular shape, is pressed by a spring (11) against the central drilling into the 
outlet opening (4), and it has side branch channels (14) through the wall of the carrier section (1). The 
bag is fitted to the upper and lower end of the carrier section (1), and has a truncated cone shape with 
its larger end wall near the entry opening (2) into the carrier (1). The two end walls of the bag have 
central openings for the projecting ends of the carrier section (1). The branch channels (14), directly 
and axially in front of the smaller end wall of the bag. run to the barrier (12) through the carrier (1) wall. 
An Independent claim is included for the use of the cartridge, where the powder or granular solid 
material is drawn through the carrier section (1) and into the bag by an underpressure or an over- 
pressure. Preferred Features: The solid material is forced by an over-pressure into the entry opening of 
the carrier section, and drawn into the bag by an under-pressure. Alternatively, the solid material is 
introduced without pressure into the partially assembled cartridge. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Kartusche zur On-Line-Aufbereitung einer Flussigkeit 
® Die Kartusche zur On-Line-Aufbereitung von basi- 
schem Bikarbonatdialysekonzentrat besteht aus einem 
starren Tragerteil und einem flexiblen Beutelteil. Das Tra- 
gerteil hat im wesentlichen eine Rohrform mit einer mitti- 
gen Bohrung. in die Osmosewassar eintrin, das aus zahl- 
reichen seitlichen Kanalen wertgehend gleichmaBig ver- 
teilt in das das Tragerteil umgebende flexible Beutelteil 
eintritt. In der Nahe der Austrittsoffnung aus dem Trager- 
teil sitzt ein Absperrorgan, durch das ebenfalls durch seit- 
liche Kanale die Konzentratldsung austrin. Durch Verfor- 
mung des flexiblen Beutelteils von aufien lassen sich te- 
ste Flussigkeitswege des Wassers durch die in dem Beu- 
telteil befindlichen Feststoffe vermeiden. Nach Entnahme 
der Kartusche aus dem Kartuschenhalter verschlieBt das 
von einer Feder beaufschlagte Absperrorgan die Kartu- 
sche, so daB aus der Austrittsoffnung keine Restflussig- 

Ckeit auslaufen kann. Durch Zusammenlegen des flexiblen 
Beutelteils ist das Abfallvolumen erheblich verringert. 
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Beschreibung lichen cine Slab- oder Rohrform hat, die sich von der Ein- 

_. _ _, t . laufseite zur Auslaufseite bin leicht konisch verbreitem 

Die Erfindung betnfft erne Kartusche zur On-Line-Auf- kann, wobei das Tragerteil wenigstens eine Eintritts6ffnung 

bereitung einer Fliissigkeit aus Wasser und darin losbaren fiir das Frisch- oder Osmosewasser und wenigstens eine 

pulver- oder granulatformigen Festsloffen. insbesondere 5 Austrittsoffhung fur die KonzentraUosung aufweist. 

von basischem Bikarbonatdialysekonzentrat fur eine Dialy- Dabei ist bevorzugt, daB das Tragerteil in seiner Langs- 

sebehandlung. richtung eine die Emtrittsoffhung enthaltende zentrale Boh- 

Obwohl die Erfindung allgemein zur On-Line-Aufberei- rung aufweist, von der seitliche Kanale durch die Wand des 

lung einer Losung aus Wasser oder einem anderen Losungs- Tragerteils hindurch abzweigen. Bei der Bohrung kann es 

mittel und darin losbaren trockenen Feststoffen und zum Be- to sich um eine Sackbohrung handeln, oder urn eine zur Aus- 
filllen eines GerStes mil dieser Losung geeignet ist, wie hier trittsOffnung durchgehende Bohrung, die aber in Str6- 

ausdrucklich hervorgehoben wird, wird sie nachfolgend am mungsrichtung des Wasser hinter dem oder den lelzten seit- 

Beispiel der On-Line-Aufbereitung von basischem Biokar- lich abzweigenden Kanalen durch eine Bodenwand ver- 

bonaldialysekonzenlral beschrieben. schlossen isL 

Die bisher in diesem Zusammenhang bekannten Kartu- is Demnach tritt das Frischwasser durch die Eintrittsoffnung 

schen haben ein starres Gehause mit einer Einlaufoffhung des Tragerteils in wenigstens einen in axialer Richtung ver- 

fur das Frisch wasser bzw. Osmosewasser und einer Auslauf- laufenden Kanal ein und aus mehreren in axialer Richtung 

offnung fur die KonzentraUosung. Das starre Gehause wird voneinander beabstandeten Seitenkanalen aus dem Traeer- 

in einen Teilkreislauf eines Dialysegerates eingeschaltet, in- teii aus. Die Seitenkanale konnen jeweils an einer axialen 

dem es mit der Zufuhrleitung des Frischwassers und der 20 Jjtelle in mehrere Richtungen, beispielsweise in vier zuein- 

Entnahmeleitung der KonzentraUosung verbunden wird. In ander senkrechten Richtungen seitlich abzweigen 

die starre Kartusche, in der sich zunachst Bikarbonat in trok- Damit wird das Wasser durch mehrere Fiilloffnungen 

kener Pulver- oder Granulatform befindet, wird gesteuert beispielsweise 20 bis 30 Fiilloffnungen in das flexible Beu- 

durch das Programm des Dialysegerates- das Frischwasser telteil eingefullt. Wenn - wie dies bevorzugt ist - das Tra- 

eingefuhr^ bis die Wasserzufuhr bei Erreichen eines vorge- 25 gerteil mittig durch das Beutelteil verlauft und beide Telle 

gebenen Drucks, meist von etwa 100 mbar, abgeschaltet rotationssymmetrisch ausgebildet sind, wird das Wasser im 

,.„..,_„, _, ^ . . hohen MaBe gleichmaBig verteUt in die Feststoffiillung ein- 

wenn die BikarbonaUosung aus der Entnahmeleitung ab- gefuhrt, wodurch eine komplette und kontinuierliche Fest- 

gesaugt wird. wird entsprechend neues Wasser in die starre stoffauflosung im hohen MaBe gefbrdert wird 

Kartusche nachgefuUt. 30 Weiter wird mit groBem Vorteil vorgeschlagen, daB vor 

Diese herkommliche Kartusche hat Nachleile. Infolge der der Ausiritlsoffnung in dem Tragerteil ein Absperrorgan 

starren Form der Kartusche bilden sich in ihrem Inneren bei sitzt, das im betriebsbereiten Zustand der Kartusche geoff- 

der On-Line-Aufbereitung feste Fliissigkeitswege, die eine net ist. Dieses Absperrorgan kann dabei beispielsweise mil 

komplette kontinuierliche Bikarbonatauflosung hSufig ver- einem rohrfbrmigen Ansatz im nicht-betriebsbereiten Zu- 

hindem. Ein weiteres Problem besteht darin, daB die Kartu- 35 stand um einige Millimeter iiber die Stirnflache des Trager- 

sche, die nur zum einmaligen Gebrauch bestimmt ist, ein toils hinaus vorstehen, wobei die Kartuschenhalterung so 

groBes Abfallvolumen hat gestaltet ist, daB bei der Befestigung des Tragerteils dieser 

Der vorhegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, rohrfdrmige oder konische Ansatz in das Tragerteil hinein- 

eine Kartusche anzugeben, die bei der On-Line-Aufberei- gedriickt wird, wodurch das Absperrorgan in die Offnungs- 

tung eine voUstandige Auflosung der Feststoffe ermogUcht 40 steUung verschoben wird. Die SperrsteUung des Absperror- 

und bei der die Abfallprobleme verringert sind. gans kann dabei durch eine Federeinrichtung hervorgerufen 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- werden, die wirksam wird, wenn das Tragerteil aus der Kar- 

male des Patenlanspruchs 1 gelost. tuschenhalterung entnommen wird. Es k6nnen auch andere 

Voneilhafle Ausgestallungen der Erfindung sind in den Absperrorgane, z. B. in Form einer Kugel verwendet wer- 

abhangigen Ansprilchen gekennzeichneL 45 den, die auch ohne Feder - nur durch Schwerkraft - funktio- 

Die erfindungsgemaBe Kartusche enthalt ein starres Tra- nieren. 

gerteil, an dem ein flexibles Beutelteil angebrachl ist. Das In weiteren Einzelheilen wird vorgeschlagen, daB das Ab- 

Tragerteil wird an der Kartuschenhalleeinrichtung befesUgl sperrorgan eine Rohrform hat mit seitlichen Offnungen die 

und sonut nut der Zulaufleitung des Frischwassers und der im belriebsbereiten Zustand der Kartusche mit Kanalen 

Ablaufleitung der Konzentrallosung verbunden, wobei in- so durch die Wand des Tragerteils Huchten. Diese seitlichen 

folge der starren Ausbildung des Tragerteils die notwendige Kanale, aus denen die KonzentraUosung fiber das Absperr- 

Stabihtat der Verbindung gewahrleistet ist. Das Beutelteil organ aus der Kartusche abfiieBt bzw. abgesaugt wird, ver- 

wird aicht an dem Kartuschenhalter, sondern an dem starren laufen an wenigstens einer, bevorzugt zwei oder mehr axial 

Tragerteil angebrachl und hat demnach nur die Aufgabe, das voneinander beabstandeten Positionen vorzugsweise eben- 

Gemisch aus Feststoffen und Wasser in sich aufzunehmen. 55 falls jeweils in mehreren, beispielsweise vier zueinander 

Da das Beutelteil flexibel ist, kann die Ausbildung von fe- senkrechten Richtungen. 

sten Flussigkeitswegen in seinera Inneren durch kurzzeitige Das Beutelteil ist zweckmaBigerweise am oberen und am 

Verformungen des Beutelteils durch einen Benutzer mit Si- unteren Endabschnin des Tragerteils befestigt, beispiels- 

cherheit ausgeschlossen werden, wozu es ausreichend sein weise angeklebl, wobei das Tragerteil bevorzugt mittig 

diirfte, ein oder mehrmals einen gewissen Druck auf die fie- 60 durch das Beutelteil hindurch verlauft Das Beutelteil hat 

xible Wand des Beutelteils auszuUben. Hierdurch werden vorzugsweise eine Kegelstumpfform, deren groBere Stim- 

Ansatze zur Bildung fester Flussigkeitswege durch die Fest- wand in der Nahe der Eintrittsoffnung des Tragerteils liegt 

sloffuUung sofort zerstort. AuBerdem ist das Abfallvolumen In den beiden Stimwanden befinden sich damit mittige Off- 

der erfindungsgemaBen Kartusche erheblich verringert, da nungen, aus denen die Endabschnitte des Tragerteils heraus- 



nur das TrSgerteil ein nicht verringerbares Vblumen hat, das 65 ragen, wobei diese Endabschnitte an den beispielsweise an 

flexible Beutelteil hingegen auf einen Bruchteil seines Fas- einem Dialysegerat vorhandenen Kartuschenhalter ange- 

sungsvolumens zusammenlegbar ist. schlossen werden. 

Weiter wird vorgeschlagen, daB das Tragerteil im wesent- Das Beutelteil kann zu seiner Befestigung an Ringschul- 
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tcm des Tragerteils anliegen und dort festgeklebt scin, ohne 
dafi die Erfindung auf diese Befestigungsart beschrankt ist. 

Wenn das Beutelteil die oben erwahnte Kegelstumpffonn 
hat, liegt demoach die kleinere Stimwand im Bereicb der 
Austrittsoffnung der Konzeniratldsung. Dabei sollte unmit- S 
telbar anschliefiend an die Stimwand im Inneren des Beutel- 
teils seitliche Auslaufkanale in dem Tragerteil ausgebildet 
sein, damit sich bei aufrechter Anordnung des Tragerteils 
beim Betrieb des Gerties am Boden des Beutelleils keine 
Restflflssigkeit ansammelt, die nicht ablaufen kann. 10 

Da die erfindungsgemafie Kartusche mit einera Absperr- 
organ versehen ist, ist zuverlassig verhindert, daB die Kartu- 
sche nach der Herausnahme aus der Halterung leerlauft. Ein 
vorzugsweise in das Absperrorgan intcgriertes Sieb stellt 
auBerdem beim Betrieb die RUckhaltung von ungeldsten is 
Feststoffen sichet 

Anstelle einer voUstandigen Umverpackung der Kartu- 
sche oder VerschluBstopfens auf deren Offnungen, wie sie 
bisher ilblich sind, wird femer vorgeschlagen, daB lediglich 
eine Sterilfolie den Ein- und Auslauf des Tragerteils Uber- 20 
deckt, die vor Ingebrauchnahme abgezogen wird. Auch 
durch diese MaBnahme wird das Abfallvolumen der erfin- 
dungsgemaBen Kartusche erheblich verringeit. 

ErfindungsgemaB wird femer vorgeschlagen. daB die 
Kartusche dadurch mit pulver- oder granulatforntigen Fest- 25 
stoffen befUUl wird, daB die EintrittsofTnung der Kartusche 
mit einer FeslstoffqueUe und ihre AustrittsqueUe mil einer 
Vakuumquelle verbunden wird. Auf diese Weise werden die 
FeststofTe durch Unterdruck zunachst in die Eintrittsboh- 
rung des Tragerteils und von dort durch die seitlichen Ka- 30 
nale in das flexible Beutelteil eingesaugt. 

Nach einem alternauven \forschlag werden die FeststofTe 
mit Uberdruck durch das Tragerteil in den flexiblen Beutel 
eingebrachl. Sie k&nnen auch -in einer weiteren Variante- 
sowohl durch Uberdruck in die EintrittsofTnung gedriickt als 35 
auch mitlels Unterdruck zusatzlich in den Beutel eingesaugt 

Weitere Einzelheiien der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung einer Ausfiihrungsform der 
Kartusche. Dabei zeigen auf rein schematische Weise: 40 

Fig. 1 ein starres Tragerteil der Kartusche; 

Fig. 2 ein flexibles Beutel der Kartusche und 

Fig. 3 das Tragerteil und das Beutelteil im zusammenge- 
setzten Zustand. 

Das in Abb. 1 dargeslellte starre Tragerteil besteht - 45 
ebenso wie das in Abb. 2 dargeslellte flexible Beutelteil - 
aus einem lebensmittelecbten Kunststoff wie beispielsweise 
Polyolefin. Das Tragerteil 1 ist dabei starr ausgebildet und 
hat eine langgestreckte Rohrform mit bevorzugt kreisrun- 
dem Querschnitt, obwohl die Erfindung hierauf nicht be- so 
schrankt ist. 

Uber der EintrittsofTnung befindet sich vor Ingebrauch- 
nahme der Kartusche ein Sterilfolie 3, von der eine weitere 
die Austrittsoffnung 4 des Tragerteils 1 abdeckt. 

Das Tragerteil 1 verbreitert sich von der Eintrittsseite zur 55 
Austrittsseite leicht konisch, wodurch die Befestigung des 
weiter unten beschriebenen Beutelleils 5 erleichtert ist 
(Abb. 3). 

Eine zentrale Durchgangsbohrung 6 verlauft von derEin- 
triltsoffnung 2 bis zur Austritts6ffnung 4, wobei sich ihr 60 
Durchmesser jedoch sowohl an einer ersten Ringschulter 7 
als auch an einer naher bei der AustrittsSffhung 4 liegenden 
zweiien Ringschulter 8 verkleinert. Auf der ersten Ring- 
schulter 7 ist eine Bodenplatte 9 befestigt, die den Bereich 
abschlieBl, in den Frischwasser oder Osmosewasser in das 65 
Tragerteil 1 einlauft. 

Dieses Frischwasser tritt aus einer Vielzahl von seitlichen 
Kanalen 10 aus dem Tragerteil 1 aus, die in axialerRichtung 
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voneinander beabslandet sind und jeweils in vier zueinander 
senkrechten Richtungen von dem mittigen Kanal 6 abzwei- 
gen. 

An der Bodenplane 9 stiitzt sich an der der Austrittsoff- 
nung 4 zugewandten Seite eine Druckfeder 11 ab, die ein 
Absperrorgan 12 in die in der Abb. 1 dargestellten Position 
driickt, in der seitliche Offhungen 13 durch die Wand des 
rohrfdrmigen Absperrorgans 12 gegeniiber seitlichen Aus- 
iri us kanalen 14 durch die Wand des Absperrorgans 1 axial 
versetzt sind. In dieser Lage verschlieBt das Absperrorgan 
12 die AustrittsSffhung 4. Die seitlichen Kanale 14 erstrek- 
ken sich ebenso wie die Kanale 10 beispielsweise an jeder 
der beiden axialen Positionen in jeweils vier zueinander 
senkrechten Richtungen. 

In der dargestellten Position liegt - obwohl dies aus der 
Abb. 1 nicht deutlich zu ersehen ist - eine Ringschulter 15 
des Absperrorgans 12 auf der oben erwahnten Ringschulter 
8 des Tragerteils 1 auf, wobei die letztere demnach einen 
Anschlag filr das Absperrorgan bildet. 

Ein rohrformiger Ansatz 16 ragt urn einen Abschnitt 17 
uber die in der Abb. 1 untere Stimwand 18 des Tragerteils 1 
hinaus vor. 

Bei der Befestigung der aus dem Tragerteil 1 und dem 
Beutelteil 5 zusammengesetzien Kartusche (siehe Abb. 3) 
an einem Kartuschenhalter wird der uberstehende Abschnitt 
17 des rohrformigen Ansatzes 16 zuriickgedriickt, bis der 
rohrformige Ansatz 16 mit der Stimwand 18 des Tragerteils 
1 fluchtet, wobei in dieser Lage die seitlichen Offnungen 13 
des Absperrorgans 12 mit den seitlichen AuslaufkanSlen 14 
fluchten. Dabei wird die Druckfeder 11 zusammengedriickt. 

Auf einer Ringschulter 19 des Absperrorgans 12 liegt Ter- 
rier ein Filter 20 auf, der einen Austria ungeloster FeststofTe 
aus der Kartusche verhindert. 

Abb. 2 zeigt ebenfalls rein schematisch das Beutelteil 5, 
das beispielsweise aus.weichem Polyathylen besteht. Das 
Beutelteil 5 hat eine Kegelstumpfform mit zwei parallel zu- 
einander liegenden kreisformigen Stimwanden 21, 22, in 
denen mittig kreisrunde Offhungen 23, 24 ausgespart sind, 
deren Durchmesser im wesemlichen mit dem AuBendurch- 
messer des Tragerteils 1 an den beiden Befestigungsstellen 
UbereinslimmL 

Wie Abb. 3 zeigt, liegt der Randbereich der Offhung 23 
an einer Ringschulter 25 des Tragerteils 1 an, wahrend der 
Randbereich der OfTnung 24 in Beriihrung mil einer radial 
vorstehenden Ringschuller 26 des Tragerteils 1 steht. Dies 
ermoglicht eine sichere Befestigung des Beutelleils 5 an 
dem Tragerteil 1 vorzugsweise miltels einer Klebeverbin- 
dung oder SchweiBverbindung an den genannlen Stellen. 

Patentansprilche 

1. Kartusche zur On-Line-Aufbereitung einer Lbsung 
aus Wasser oder einem anderen Losungsmittel und 
darin losbaren pulver- oder granulatformigen Feststof- 
fen, insbesondere von basischem Bikarbonatdialyse- 
konzenu^t filr eine Dialysebehandlung, dadurch ge- 
kenmeichnet, daB die Kartusche ein starres Tragerteil 
(1) und ein flexibles Beutel (5) aufweist. 

2. Kartusche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragerreit (1) wenigstens eine EintrittsofT- 
nung (2) fur das Losungsmittel und wenigstens eine 
Austrittsoffhung (4) fur die Losung aufweist. 

3. Kartusche nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerteil (1) im wesemlichen 
eine Slab- oder Rohrform hat. 

4. Kartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tragerteil (1) in Langs- 
richtung eine die EintrittsofTnung (2) enthaltende zen- 
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trale Bohrung (6) aufweist, von dcr seilliche Kansile 
(10) dureh die Wand des Tragerteils (1) abzweigen. 

5. Kartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 4. da- 
durch gekennzeichnet, daB vor der Austrittsoffhung (4) 
ein Absperrorgan (12) in dem Tragerteil (1) sitzt, das 5 
im betriebsbereiten Zusiand der Kartusche gedffnet ist 

6. Kartusche nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Absperrorgan (12) gegen den Druck einer 
Federeinrichtung (11) verschieblich in einer die Aus- 
trittsdffnung (4) enthaltenden zentralen Bohrung des 10 
Tragerteils (1) sitzt. 

7. Kartusche nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absperrorgan (12) eine Rohr- 
form hat mil seitlicben Offhungen, die im betriebsbe- 
reiten Zustand der Kartusche mil KanSlen (14) durch 15 
die Wand des Tragerteils (1) fluchten. 

8. Kartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Beulelteil (5) am obe- 
ren und am unteren Endabschnitt des Tragerteils (1) be- 
festigt ist. 20 

9. Kartusche nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Beutekeil (5) eine Kegelstumpfform hat, 
deren groBere Stimwand (21) in der Nahe der Eintritls- 
affhung (2) des Tragerteils (1) liegt. 

10. Kartusche nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 25 
kennzeichnet. daB die beiden Stimwande (21, 22) des 
Beutelteils (5) mitlige Offhungen (23. 24) enthalten, 
aus denen die Endabschnitte des Tragerteils (1) heraus- 
ragen. 

11. Kartusche nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB axial unmiuelbar vor der kleineren Stirn- 
wand (22) des Beutelteils (5) zu dem Absperrorgan 
(12) verlaufende Kanale (14) durch die Wand des Tra- 
gerteils (1) ausgebildet sind. 

12. Verfahren zum BefUllen einer Kartusche nach ei- 35 
nem der Anspriiche 1 bis 1 1 mit pulver- oder granulat- 
formigen Feststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feststoffe durch Unterdruck durch das Tragerteil (1) in 
das Beutelteil (5) eingesaugt werden. 

13. Verfahren zum BefUllen einer Kartusche nach ei- 40 
nem der Anspriiche 1 bis 1 1 mit pulver- oder granulat- 
Rjrmigen Feststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feststoffe mit Oberdruck durch das Tragerteil (1) in 
das Beutelteil (5) eingebracht werden. 

14. Verfahren zum BefilUen einer Kartusche nach ei- 45 
nem der Anspriiche 1 bis 11 mit pulver- oder granulat- 
formigen Feststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feststoffe mit Oberdruck in die Eintriusoffnung des 
Tragerteils (1) gedrilckt und durch Unterdruck in das 



15. Verfahren zum BefUllen einer Kartusche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pulver drucklos in die teil- 
te Kartusche gcfullt wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen I 
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